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Anlage zur Gewinnung von Nutzwflrme mit Hilfe einer 
Wdjmepumpe in einem Warmetauscherkreis, dessen Primar- 
koilektor Warme einem kommunalen Abwasserkanalsystem 
entnimmt. (3139 564) 




Ra.1 



BUNDESDHUCKEREI BERLIN 03.83 308016/314 



5/60 



5/25/06, EAST Version: 2.0.3.0 



HEINZ HtfUSCH J<\AtfN '--'PATENTANWALT 0 1 ° 0 0 0 H 
THOMAS- WI/w\MER. RING 14 . D 8000 M ON CHEN 22 
TELEFON (08V) 295739- TELEX 524878 rrm 



Franz Xaver Kneer MUnchen, 28.09-1981 

Am Honigbaum 6 P 858/81 

63^5 Eschenburg-Eibelshausen Pu/rei 



PATENTANSPROCHE 



1. \ Anlage zur Gewinnung von NutzwSrme mit Hilfe einer WSrme- 

pumpe, die aus einem PrimSrkollektor gespeist ist und Uber 
' einen Warmetauscherkreis mit einem Warmwasserkreis, bei- 
spielsweise zur Heizung von Bauwerken oder zur Aufheizung 
von Brauchwasser , verbunden ist, daduroh g e k e n n - 
zeichnet , daft der PriraSrkollektor ein von kommu- 
nalem Abwasser und /oder von den in kommunalen AbwasserkahS- 
len vorhandenen Gasen durchstr&mter WSrmetauscher (8) ist. 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennz.eich- 

n e t , daft der WSrmetauscher (8) mindestens ein in seiner 
Wandung (26) von miteinander kommunizierenden Rohren (28) 
durchsetztes GehSuse (25) ist, dessen Innendurchmesser dem 
jeweiligen Kanalquerschnitt entspricht, dem PrimSrwarme zu 
entziehen ist, und dessen Rohre (27) einen Zu- und einen 
Ablaufstutzen (28, 29) aufweisen. 

3. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn zeich- 
net , daft der WSrmetauscher (8) mindestens ein von mit- 
einander kommunizierenden Rohren (27) durchsetzter , in den 
Abwasserkanal einsetzbarer Str6mungsk5rper (30) ist, dessen. 
Rohre einen geraeinsaraen Zu- und Ablaufstutzen (34, 35) auf- 
weisen. 

# 
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4. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
n e t , dafi bei Nutzung der in den Abwasserkanalen vor- 
handenen Gase als Primar-Warmequelle ein Bio-Filter vorge- 
sehen ist, iiber da3 die dem Kanalsy3tem entnommenen Gase 
nach Durchlaufen des Warmepumpenprozesses in die Atmospare 
entspannt werden. 
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Anlage zur Gewinnung von Nutzwarme mit Hilfe einer WSrmepumpe 



Die Erfindung betrifft eine Anlage zur Gewinnung von Nutzwarme mit 
Hilfe einer Warmepumpe, die aus einem Primarkollektor gespeist ist 
und uber einen Warmetauscherkreis mit einem Warmwasserkreis , bei- 
spielsweise zur Heizung von Bauwerken oder zur Aufheizung von Brauch- 
wasser, verbunden ist. 

Solche Anlagen sind vielfach bekannt. Als Primarwarmer dient dabei 
die natUrliche ErdwSrme, vgl. DE-OS 29 43 785 Oder ganz allgemein 
die Umwelt, vgl. DE-OS 29 42 697. Es werden aber auch Absorber und 
Warmekollektoren als PrimSrwarmequellen verwendet, vgl* DE-OS 
30 04 062. 

Alle diese Anlagen konnten sich bisher fUr den allgemeinen Gebrauch 
nicht durchsetzen, da entweder die benutzten Warmequellen in ihrer 
Kapazitat unzureichend sind oder, insbesondere bei Nutzung der War- 
me von Grundwasser, die RUckspeisung des abgekiihlten warmemediuras 
groBe Schwierigkeiten bereitet. Auch bestehen erhebliche Bedenken 
bei der Nutzung der Warme von Grundwasser, da hierdurch Skologische 
Storungen von nicht b stimmbarem AusmaB auftreten k5nnen<> Ein weite- 
rer Nachteil ist darin zu sehen, daB Abwarmequellen grofler Kapazi- 
tat, wie zum Beispiel Industrieanlag n - bei denen 52 bis 68 % der 
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verbrauchten Energie als Verluste verlorengehen - in aller Regel 
von den Orten, wo die Warme gebraucht wird, relativ weit entfernt 
sind und der Warmetransport aufwendig und teuer ist sowie der ste- 
tigen Wartung bedarf, vgl. DE-OS 30 04 488. Der Wirkungsgrad ist 
daher so gering, daB in aller Regel ein wirtschaftlicher Einsatz 
von Warmepumpen nicht gegeben ist. 

Die Erfindung schlagt nun einen neuen Weg ein, indem sie sich die 
Aufgabe stellt, eine Primarwarraequelle fUr die Gewinnung von Nutz- 
warme zu nutzen, die in der Regel in der Nahe von Wohnhausern, 
Schulen und ahnlichen Bauwerken zu finden ist und deren KapazitSt 
ausreichend groB ist, urn ganzjahrig genutzt werden zu konnen, sowie 
deren Nutzung keinerlei St6rungen des bkologischen Gleichgewichtes 
verursacht. 

Diese Aufgabe ist erf indungsgemafi dadurch gelSst, daB bei einer An- 
lage zur Gewinnung von Nutzwarme der eingangs genannten Art der Pri- 
markollektor ein von kommunalera Abwasser und/oder von den in kommu» 
nalen Abwasserkanalen vorhandenen Gasen durchstrbmter WSrmetauscher 
ist. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den UnteransprUchen. 

Auf diese Weise laBt sich die in den Abwasserkanalen einer Gemeinde 
Oder Stadt vorhandene Warme auf Oberraschend einfache Art nutzen. 
Ein Abwasserkanalsystem wird bekanntlich vielfaeh an vielen Stellen 
mit AbwSrme, zum Beispiel in Form von aufgeheiztem SpQl-, Wasch- 
und Badewasser, gespeist und es wird infolge der biologischen Ura- 
setzung der Abfallstoffe in den Abwaasern Warme standig neu erzeugt. 
Da solche Abwasserkanalsysteme relativ groBvolumig sind, stellen 
sie ein riesiges Abwarmespeichersystem dar, dessen Puf fervermdgen 
groB ist, so daB an vielen Stellen AbwSrme gewonnen werden kann, 
ohne daB irgendwelche StSrungen der Urowelt auftreten. Die Absenkung 
der Warme im Abwasserkanalsystem ist vielmehr vorteilhaft, da die 
Reaktionsgeschwindigkeit der im Abwasser entstehenden Omsetzungen 
herabgesetzt wird, so daB infolge geringer Ausfallungen die Storun- 
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gen an Verzweigungen, Pumpwerken, Absperrschiebern und anderen Re- 
gelorganen geringer werden. 

Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, daB das koramunale Abwas- 
ser mit einer durchschnittlichen Temperatur von +20 bis +28°C eine 
nahezu ideale Primarw&rmequelle darstellt, da stSndig eine relativ 
hohe Temperaturdifferenz fUr den warmepumpenkreislauf zur VerfUgung 
steht. fihnliches gilt auch fUr die Nutzung der im Kanalsystem vor- 
handenen warmen Abluft, die zura Teil zwar mit sogenannten Bio-Gasen 
durchsetzt ist. Ein solches Gasgemisch ist ohne besondere Sicher- 
heitsvorkehrungen zu handhaben, es ist lediglich Uber ein Geriiche 
absorbierendes Filter in die Atmosphare zu entspannen, sobald es 
das Warmepumpensystem durchlaufen hat. 

Die Leistungszahl, also das VerhSltnis der von der W&rmepumpe abge- 
gebenen Energie zu der zugefilhrten Energie ist daher hoch. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in der Zeichnung schema- 
tisch dargestellten AusfUhrungsbeispieles einer Heizungsanlage be- 
schrieben. 

Es zeigen 

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Heizungs- 
anlage zur Nutzung der AbwSrme eines komrauna- 
len Abwasserkanalsystems mit Hilfe einer 
WSrmepumpe, 

Figur 2 ein erstes Ausf Uhrungsbeispiel eines Prim^r- 
warmetauschers und 

Figur 3 ein zweites AusfUhrungsbeispiel eines PrimSr- 
warmetauschers. 

Eine in Figur 1 gezeigte Heizungsanlage benutzt ein monovalentes 
Warmepumpensystem, urn als Primarenergie die in einera kommunalen Ab- 
wasserkanalsystera vorhandene Warme zu nutzen. Hierzu wird mit Hilfe 
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mindestens eines beispielsweise abwasserdurchstromten Kollektors 8, 
der von einem Rohrleitungasystem 10 durchsetzt ist und uber eine 
Vorlaufleitung 13 und eine RUcklauf leitung 14 mit einera Verdarapfer 
12 verbunden ist, mittels einer in der Vorlaufleitung liegenden 
Pumpe 11 das ira Abwasserkanalsystem erwShnte Wasser dera Verdampfer 
zugefiihrt. 

Ober den erw&hnten Verdampfer 12 ist an den Kollektor 8 ein Warme- 
tauscherkreis 15 angeschlossen. Dessen Vorlaufleitung 16 fSrdert 
ein warmetauschermedium zu einem Kompressor 17, der beispielsweise 
von einem nicht dargestellten Elektromotor angetrieben ist. Mit 
Hilfe des [Compressors wird das Warmetauschermedium auf eine erhohte 
Temperatur gebracht. Das aus dem Kompressor austretende Warmetau- 
schermedium gelangt in einen Kondensator 18, an den sich der eigent 
liche Heizkreis 19, also der SekundSrkreis , anschliefit. 

Der Sekundarkreis weist ebenfalls eine Vorlaufleitung, hier 21, auf 
die zu einem beispielshaf t dargestellten Heizkorper 20 fiihrt, der 
uber eine RUcklaufleitung 22 mit dem Kompressor T7 verbunden ist. 
Eine Pumpe 23 fordert das im SekundSLrkreis vorhandene WSrmetauscher 
medium, zura Beispiel Wasser. 

In Figur 2 ist ein erstes Ausf Qhrungsbeispiel des Kollektors 8 sche 
matisch dargestellt. Es besteht aus einem rohrformigen Bauteil 25, 
das in seinem Innendurchraesser dem Durchraesser der Ublichen Kanal- 
rohre entspricht. Im Mantel 26 ist eine parallel zu den Mantelfla- 
chen sich erstreckende Rohrschlange 27 eingebettet, deren Anfang 
und Ende mit je einem Zulauf- bzw. Ablaufstutzen ?8 und 29 verbun- 
den ist. Die Auflenmantelfiache kann wSrmeisoliert ausgefiihrt sein. 

Da die Abmessungen des Bauteils 25 jeweils den Abmessungen des an- 
zuzapfenden Abwasserkanalrohres angepaftt sind, kann anstelle eines 
ublichen Kanalrohrabschnittes ein oder mehrere Bauteile 25 eige- 
setzt werden. Nach Anschlufi der Rohrschlange 27 an das Warmepumpen- 
system und Fullung der Rohrschlange mit einem WarmeQbertragungs- 
medium ist die Anlage betriebsfertig. 
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Ein weiteres Ausf Uhrungsbeispiel des Kollektors 8 ist in Figur 3 
gezeigt. Er besteht dort aua einem. Strbmungskorper 30 von kreis- 
ringformigem Querschnitt, dessen Auftendurchmesser so gew&hlt ist, 
daft er in einem Abwasserkanal grofteren Quersehnittes eingebracht 
werden kann. Der Strdmungskorper ist als langlicher Hohlkorper aus- 
gebildet, so daft das Abwasser sowohl seine Auften- als auch seine 
Innenmantelflache 31 und 32 umstromen kann. In seiner Wandung 33 
ist ebenfalls eine Rohrschlange 34 eingebettet, die wendelfttrmig 
ausgebildet ist und mit ihrem Anfang mit einem Zulauf stutzen 34 
und mit ihrem Ende mit einem Ablauf stutzen 35 verbunden ist. 

Auch nach dem Anschlieften dieses Kollektors an das beschriebene 
Warmepumpensystem und Fullen der Rohrschlange ist dieser Kollektor 
betriebsfahig. 

Der Kollektor 8 kann auch als Al^saugstutzen ausgebildet sein, so 
daft die in einem Abwasserkanal vorhandenen Bio-Gase als PriraSr- 
warmequelle nutzbar sind. Das aus dem Kanalsystem abgesaugte Bio- 
Gas ist nach Durchlaufen des WSrmepumpenprozesse^ in die Atrao- 
gtiare zu entspannen. 

*Uber ein Bio-Filter 
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